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rProtein A填料预装柱（1 mL，5 mL，20mL）

货号：QS01008A 

 

 

rProtein A填料预装柱以便捷的形式实现了快速、可重现且简便的分离。该柱与诸如 中低压层 

析系统之类的液相色谱系统配合使用能达到最佳效果，但也能够通过注射器或蠕动泵进行操作。 
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一、产品描述 

预装柱特点 

预装柱柱体由生物相容性聚丙烯制成，不会与生物分子发生相互作用。滤膜孔径经过

优化，可直接在柱上加载超声波处理的未澄清裂解液，而不会造成背压问题或介质泄漏。 

柱体配有入口的密封件和出口的快拆端。表1列出了预装柱的特性。 

注意：预装柱不能打开或重新填充。

注意：确保适配器紧固以防止泄漏。 

表 1 预装柱的特点。 

柱子体积 1 mL，5 mL，20mL 

柱子尺寸 7.8 × 25 mm (1 ml); 15.8× 27 mm (5 ml) ; 15.8 × 100 mm (20 ml) 

最大流速 1 mL: 4 mL/min, 5 mL: 20 mL/min, 20 mL: 4 mL/min, 
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推荐流速 1 mL: 1 mL/min, 5 mL: 5 mL/min, 20 mL: 1 mL/min, 

最大背压 3 bar (0.3 MPa) 
 

填料特性 

rProtein A 填料1毫升和5毫升层析柱分别填充了1毫升和5毫升的rProtein A Agarose 4FF填料。 

蛋白A（Protein A）是一种主要来源于金黄色葡萄球菌（Staphylococcus aureus）细胞壁的蛋

白质。它最著名的特性是其对多种哺乳动物免疫球蛋白G（IgG）分子Fc区域的高亲和力、特异性结合

能力。这种结合能力非常强（亲和常数可达10^8 L/mol），且具有高度特异性，主要针对IgG的Fc段，

而非其抗原结合部位（Fab段）。蛋白A能够结合人类IgG（除IgG3亚类外）以及许多其他物种（如小

鼠、兔、猪等）的IgG。 

蛋白A分子包含多个（通常是5个）高度同源的IgG结合结构域，每个结构域都能独立结合一个IgG

分子，这种多价结构增强了其结合能力和稳定性。其结合具有pH依赖性，在接近中性（pH 7-8）条件

下结合最强，而在酸性（pH ~3）条件下容易解离，这一特性对其应用至关重要。基质偶联蛋白A对

IgG的结合能力取决于免疫球蛋白的来源物种，总载量还受其他因素影响，如上样流速和样品浓度。

以人IgG为例，其结合能力约为30毫克IgG/毫升填料。 rProtein G 填料的特性总结见表2。 

 

表2 rProtein A 填料的特点 

基质 4%高度铰链的琼脂糖球 

颗粒大小1 90 μm (d50v) 

流速 推荐1ml预装柱用1ml/min；5mL预装柱用5ml/min。最大流速分别不

要超过4ml/min，20 ml/min。 

动态结合载量 >30 mg 人 IgG/ml 填料 

pH工作范围 2 – 8 

pH 稳定性2 短期：3 – 8 

长期：2 – 8 

储存 20%乙醇 

1 d50v是累积体积分布中的中等颗粒大小。 

2 短期pH：可以在不影响功能的情况下进行清洁或消毒的pH范围。长期pH：可以在不影

响功能的情况下操作的pH范围。 

 

表3. 蛋白A与蛋白G的相对结合强度对比 
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说明： 

• 蛋白 G 相较于蛋白 A，对牛、羊、马等多克隆 IgG 的结合力显著增强，且能有效结合大鼠 IgG 

和人 IgG3 等蛋白 A 无法结合的亚型。 

• 结合强度分类依据实验数据，可能因具体实验条件略有差异。 

二、 试剂准备 

蛋白 A 的 IgG 结合与洗脱条件 

蛋白 A 可在较宽 pH 范围内（如 pH 3.5–7.0）结合 IgG，因此可根据具体应用需求灵活选择缓

冲液 pH 值。在 pH 7.0 时，蛋白 A 与 IgG 的结合亲和力最强。洗脱时需将 pH 降至 3.0–3.5 

（具体取决于样品类型）。 

酸中和保护建议 

为避免酸敏感性 IgG 失活，建议在收集含 IgG 组分的离心管中预先加入 60–200 μl 的 1 M 

Tris-HCl 缓冲液（pH 9.0）。此操作可使洗脱液最终 pH 恢复至近中性，确保抗体活性。 

缓冲液配制 

• 水质与试剂：使用高纯度水及化学试剂。 

• 过滤建议：缓冲液使用前需经 0.45 μm 滤膜过滤。 
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• 推荐缓冲液配方： 

o 结合缓冲液：20 mM 磷酸钠缓冲液，pH 7.0 

o 洗脱缓冲液：0.1 M 甘氨酸-盐酸缓冲液，pH 3.0 

样品前处理 

1. 缓冲液适配：需将样品调整为与结合缓冲液相同的组成。可通过以下方法实现： 

o 用结合缓冲液稀释样品 

o 使用脱盐柱进行缓冲液置换。 

2. 样品澄清： 

o 确保样品完全溶解，避免颗粒物堵塞层析柱。 

o 上样前需离心或经 0.45 μm 滤膜过滤以去除杂质。 

o 严禁直接上样浑浊溶液。 

三、 纯化操作 

1. 收集管预处理 

按每毫升待收集组分的体积，预先向收集管中加入 60–200 μl 的 1 M Tris-HCl 缓冲液（pH 

9.0）。 

2. 层析柱连接 

o 用结合缓冲液充满注射器或泵管路。 

o 移除层析柱密封塞，通过适配器将柱体与注射器或泵管路以“液滴衔接”方式连接，避

免气泡进入柱内。 

3. 出口端处理 

移除层析柱出口端的折断式封头。 

4. 柱平衡 

以 1 ml/min（1 毫升柱）或 5 ml/min（5 毫升柱）的流速，用 10 倍柱体积的结合缓冲液冲

洗层析柱。 

5. 上样 

o 注射器法：通过鲁尔接头适配器连接注射器，手动推注样品。 

o 泵法：通过泵将样品加载至层析柱。 

6. 冲洗未结合组分 

用 5–10 倍柱体积的结合缓冲液冲洗，直至流出液中无目标物（如监测 A280 吸光度恢复基

线）。 

7. 洗脱目标 IgG 

使用 2–5 倍柱体积的洗脱缓冲液进行洗脱。若结合力较强，可适当增加洗脱体积。 

8. 脱盐处理（可选） 
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若需去除洗脱液中的盐分，可使用脱盐柱进行缓冲液置换。 

注意事项 

• 层析柱重复使用：仅建议用于同种单克隆抗体的纯化，避免交叉污染。 

• 流速限制： 1 毫升柱最大流速为 1–3 ml/min。 

• 严禁操作：不可上样浑浊溶液，需确保样品经 0.45 μm 过滤或离心澄清。 

（注：具体参数请以实际实验条件优化为准。） 

四、 储存条件 

用2倍柱体积的蒸馏水清洗，然后用2倍柱体积的20%乙醇清洗。储存温度为4°C至30°C。不要冷

冻。确保柱子密封良好以避免干燥。 

五、 更多信息 

更多有关优化、故障排除、清洗等其他主题的信息可以在公众号：千株松生物上查找。 

六、 订购信息 
 

产品名称 产品规格 产品货号 

Capto Q预装柱  

 

1 ml，5ml，20ml 

QS01048A 

SP 预装柱 QS01047A 

Ni NTA Agarose Beads 6FF预装柱 QS01002A 

Ni TED Agarose Beads 6FF预装柱 QS01003A 

Glutathione Agarose Beads 4FF预装柱 QS01012A 

rProtein A Agarose 4FF预装柱 QS01008A 

rProtein G Agarose 4FF预装柱 QS01009A 
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